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1. Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw Sztucznej Inteligencji

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest opanowanie przez studentéw wiedzy z zakresu kwantowej sztucznej inteligencji, a zwtaszcza
kwantowego uczenia maszynowego.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wykfad

1. Wprowadzenie do komputeréw kwantowych; Bramki jedno, dwu i tréjkubitowe; bramka Hadamarda,
Feynmana i Toffoliego; Superpozycja, splatanie stanéw i teleportacja kwantowa.

2. Algorytmy kwantowe; reprezentacja rejestru kwantowego; algorytm Deutscha-Jozsy, algorytm Shora i algorytm

Grovera;

3. Supremacja kwantowa; Srodowiska programistyczne i symulatory kwantowe; Implementacja procesoréw

kwantowych;
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. Kwantowo-inspirowane sieci neuronowe;
. Kwantowe algorytmy genetyczne;

. Kwantowe algorytmy PSO, ACO i ABC;
. Kwantowe uczenie maszynowe;

. Kwantowe modele Deep Learningu;

10. Algorytmy kwantowe w cyberbezpieczenstwie.

. Zasady implementacji algorytméw kwantowych w wybranych srodowiskach;

Laboratorium

4. Efekty uczenia sie

Rodzaj
efektu

Opis efektu uczenia sie

Odniesienie do
efektow uczenia sie
w SZD

Sposdb weryfikacji
efektow uczenia*

Wiedza
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Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie SD_Ws3, P8S_WG Kolokwium,
wo1 wiedze ogdlng w zakresie kwantowej sztucznej pytania kontrolne

inteligencji

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia SD_W3, P8S_WG Kolokwium,
W02 stosowane przy rozwigzywaniu zadan z zakresu pytania kontrolne

kwantowej sztucznej inteligencji

Umiejetnosci

Potrafi modelowac problemy projektowania i SD_U3, P8S_UW Ocena raportu

dziatania systemoéw informatycznych w obszarze 08 z pracy domowej
uo1 kwantowej sztucznej inteligencji, a takze

wykorzystaé wiedze teoretyczng do analizy i

rozwigzania tych problemoéw

Kompetencje spoteczne

Potrafi wykazac sie skutecznoscig w realizacji SD_K3, P8S_KO Ocena raportu

KOl projektédw o charakterze naukowo-badawczym z pracy domowe;j

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zajec;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Ocena koricowa to zaokrgglona srednia z oceny z kolokwium zaliczajgcego wiedze z wyktadu oraz z oceny z raportu
z pracy domowej dotyczacej potencjalnego zastosowania kwantowej sztucznej inteligencji w przygotowywanych
rozprawach. Ocena koricowa wystawiana jest na ostatnim wyktadzie z przedmiotu.
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7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektow uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu 45
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 2

egzamindéw, sprawdziandw itp.

3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajec oraz 23
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportéw, prac domowych

4 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 20
sprawdzianu, zaliczenia
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Sumaryczny nakfad pracy studenta 90
Liczba punktéow ECTS 3

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli 47
akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze praktycznym 1




